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  -جيجل -يحۛܢࡧ بن الصديق محمد جامعة

  الȘسي؈ف وعلوم والتجارʈة לقتصادية العلوم ɠلية

  

ʄالمحاضرةࡧכوڲ  

  لإقتصادياتࡧالطاقةعامࡧمدخلࡧ

  مفاɸيمࡧأساسيةࡧحولࡧالطاقةࡧوعلمࡧإقتصادࡧالطاقة :أولا

ࡧالطاقة .1 ࢫضرورʈةࢫ: Ȗعرʈف ࢫفࢼܣ ࢫاليومية، ࢫمظاɸرࢫحياتھ ࢫجميع ʏࢫࢭ ࢫالطاقة ʄࢫعڴ ࢫלɲسان ʇعتمد

ࢫ ࢫכغذية ࢫݍݰفظ ࢫللإنارة، ࢫللنقل، ࢫالغذاء، ʄࢫعڴ ࢫلݏݰصول ࢫȖعرʈفࢫ...وכدوʈة ࢫيصعب ࢫاݍݰقيقة ʏࢫوࢭ اݍݸ،

الطاقةࢫفࢼܣࢫلʋستࢫشʋئاࢫولاࢫتأخذࢫشكلاࢫمم؈قاࢫɠالمادةࢫولاࢫȖشغلࢫح؈قاࢫولʋسࢫلɺاࢫظلࢫفࢼܣࢫلʋستࢫشʋئاࢫ

 .مادياࢫكباࢮʏࢫכشياء،ࢫلكٔڈاࢫمصدرࢫɠلࢫحركةࢫتتجڴʄࢫࢭʏࢫɠلࢫانتقالࢫللأشياءࢫالمادية

" Energia"أوࢫࢫ "Energie"أوࢫ" Energy" إنࢫɠلمةࢫالطاقةࢫۂʏࢫال؅فجمةࢫاݍݰرفيةࢫلɢلمة: الطاقةࡧلغة  . أ

ࢫ ࢫالقديمة ࢫاليونانية ࢫالɢلمة ࢫمن ࢫمشتقة ʏࢫوۂ ࢫاݍݰديثة، ࢫכوروȋية ࢫقسم؈نࢫ" Energo"باللغات ࢫمن المركبة

"En "عۚܣࢫࢫȖࢫأوࢫداخل"وʏࢫو"ࢭ،"Ergos "عۚܣࢫȖشاط"وɲ"عۚܣࢫȖذلكࢫفالطاقةࢫȋشاط(،ࢫوɲࢫداخلھࢫʏࢫأوࢫأنࢫ)ࢭ،

  ".قوىࢫف؈قيائيةࢫȖسمحࢫباݍݰركة"كماࢫȖعۚܣࢫ. الآۜܣءࢫيحتويࢫعڴʄࢫجɺدࢫأوࢫشغل

 :لقدࢫوردتࢫعدةࢫȖعارʈفࢫللطاقةࢫنذكرࢫمٔڈا: الطاقةࡧإصطلاحا  . ب

ʏࢫۂ ࢫȖغي؈فࢫحالتھࢫ: "الطاقة ʄࢫغ؈فࢫقادرࢫعڴ ࢫبطبيعتھ ࢫغ؈فࢫاݍݰيةࢫفاݍݨماد ࢫالɢون ࢫךخرࢫلموجودات الوجھ

ࢫכجس ࢫتȘبادلɺا ࢫمؤثرات ʏࢫۂ ࢫإذن ࢫفالطاقة ࢫɸوࢫالطاقة، ʏࢫالمؤثرࢫاݍݵارڊ ࢫوɸذا ،ʏࢫمؤثرࢫخارڊ ࢫالماديةࢫدون ام

  ".لتغي؈فࢫحالْڈا

القدرةࢫعڴʄࢫأداءࢫشغلࢫأوࢫعملࢫفالطاقةࢫالɢليةࢫلأيࢫجسمࢫȖعتمدࢫعڴʄࢫموضعھࢫ"وȖعرفࢫالطاقةࢫبأٰڈاࢫ

  ".وحالةࢫحركتھࢫوحالتھࢫالداخليةࢫوتركيȎتھࢫالكيميائيةࢫوكتلتھ

الطاقةࢫالقدرةࢫعڴʄࢫفعلࢫءۜܣءࢫماࢫيɴتجࢫعنھࢫاݍݰركةࢫضدࢫأيࢫمقاومة،ࢫوعڴʄࢫذلكࢫفإنࢫ: "كماࢫȖعرفࢫبأٰڈا

  ".Ȗعت؄فࢫمنࢫخواصࢫالمادةࢫوتأخذࢫصوراࢫكث؈فة،ࢫوȋمعۚܢࢫآخرࢫالطاقةࢫۂʏࢫخاصيةࢫتوليدࢫاݍݰركة

القدرةࢫعڴʄࢫإنجازࢫعملࢫوۂʏࢫتظɺرࢫࢭʏࢫأشɢالࢫمختلفةࢫمثلࢫالطاقةࢫاݍݰركيةࢫأوࢫ:" أيضاࢫȖعرفࢫعڴʄࢫأٰڈا

  ...". يميائيةالɢاملةࢫأوࢫعڴʄࢫشɢلࢫحرارةࢫأوࢫعملࢫميɢانيɢيࢫأوࢫطاقةࢫكɺرȋائيةࢫأوࢫطاقةࢫالتفاعلاتࢫالك

ࢫ ࢫالطاقةࢫبأٰڈا ࢫأٰڈاࢫ"وȖعرف ࢫكما ࢫمع؈ن، ࢫإنجازࢫعمل ʄࢫعڴ ࢫقادرة ࢫقوى ࢫلإعطاء ࢫالمادة ࢫتملكɺا ࢫالۘܣ القدرة

المقدرةࢫالۘܣࢫيمتلكɺاࢫنظامࢫماࢫلإنتاجࢫالفاعليةࢫأوࢫالɴشاطࢫاݍݵارڊʏ،ࢫوۂʏࢫالكيانࢫالمجردࢫالذيࢫلاࢫʇعرفࢫإلاࢫ

  ". منࢫخلالࢫتحولاتھ

לقتصاديةقسمࡧالعلومࡧ  

2022/2023السنةࡧاݍݨامعيةࡧࡧ  

 

  إقتصادياتࡧالطاقةمحاضراتࡧࡩʏࡧمقياسࡧ
  إقتصادࡧدوڲʏ أوڲʄࡧماس؅فࡧالسنةࡧ
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ࢫفتع ࢫعل׿ܣ ࢫكمصطݏݳ ࢫالطاقة ࢫȖعرʈف ࢫولاࢫ: " ۚܣأما ࢫالطبيعة ʄࢫعڴ ࢫالقاعدية ࢫالعمليات ࢫوتنظيم ترشيد

  ".ɲستطيعࢫملاحظْڈاࢫأوࢫقياسɺاࢫمباشرةࢫإنماࢫندرسࢫتأث؈فɸاࢫعڴʄࢫالمواد

ࢫللطاقة ࢫלقتصادي ࢫإلٕڈاࢫ: "والتعرʈف ࢫوتحتاج ࢫالمتحضرة، ࢫللمجتمعات ࢫالرئʋسية ࢫالمقومات ࢫأحد ʏۂ

  ".ࢭʏࢫȖسي؈فࢫمختلفࢫجوانبࢫاݍݰياةɠافةࢫقطاعاتࢫالمجتمعࢫبالإضافةࢫإڲʄࢫاݍݰاجةࢫالماسةࢫإلٕڈاࢫ

إسȘناداࢫإڲʄࢫالتعارʈفࢫالسابقةࢫالذكرࢫيمكنناࢫإعطاءࢫȖعرʈفࢫللطاقةࢫالمقصودةࢫࢭʏࢫɸذهࢫالدراسةࢫكماࢫ

ʏيڴ:  

ࢫالفحمࢫ"  ،ʏࢫالغازࢫالطبيڥ ࢫالب؅فول، ʏࢫࢭ ࢫأساسا ࢫوالمتمثلة ࢫالطاقوʈة ࢫالطبيعية ࢫالموارد ࢫمجموعة ʏۂ

ࢫال...اݍݱݨري  ࢫالɴشاطات ࢫمختلف ʏࢫࢭ ࢫوالمستعملة ࢫɲشاطࢫاݍݸ، ʄࢫإڲ ࢫالمواصلات ࢫȖسي؈فࢫݍݰركة ࢫمن يومية،

للمؤسساتࢫوלخ؅فاعات،ࢫالۘܣࢫتحتاجࢫإڲʄࢫɸذهࢫالمواردࢫالۘܣࢫتحركࢫعمليةࢫالɴشاطࢫالصناڤʏࢫودورانࢫܿݨلةࢫ

  ".التنميةࢫלقتصادية

 قرن  من لأك؆ف اقتصادي منظور  من الطاقة قضايا تحليل تم لقد: Ȗعرʈفࡧعلمࡧإقتصادࡧالطاقة .2

السبعينات،ࢫ سنوات نفطية صدمة أول  حۘܢ متخصص كفرع تتطور  لم الطاقة اقتصاديات لكن مغۜܢ،

 ومنذ للدول، טقتصادية التنمية ࢭʏ الطاقة أɸمية عڴʄ الضوء فالزʈادةࢫالكب؈فةࢫࢭʏࢫأسعارࢫالب؅فولࢫسلطت

 صناع وحۘܢ وכɠاديمي؈ن الباحث؈ن قبل من واقتصادياٮڈا الطاقة دراسات ࢭʏ كب؈ف اɸتمام برز  اݍݰ؈ن ذلك

   .ذاتھ بحد وقائم بھ مع؅فف فرع بمثابة اليوم لتصبح القرار،

إقتصادࢫالطاقةࢫʇعت؄فࢫمنࢫالعلومࢫالتطبيقية،ࢫوذلكࢫلɢونھࢫينصبࢫالبحثࢫفيھࢫعڴʄࢫɲشاطاتࢫعلمࢫإنࢫ

الفحم،ࢫالب؅فول،ࢫالغازࢫ(לɲسانࢫالرشيدةࢫوالمتعلقةࢫبمصادرࢫالطاقة،ࢫɠالمحروقاتࢫأوࢫالوقودࢫכحفوريࢫ

ʏࢫ)اݍݸ...الطبيڥ ࢫمنتجاتࢫ، ʄࢫإڲ ࢫوتحوʈلɺا ࢫال؆فوة ࢫɸذه ࢫبإيجاد ࢫלɲساɲي ࢫالɴشاط ࢫذلك ࢫإليھ ࢫٱڈدف والذي

  .سلعيةࢫȖشبعࢫوتلۗܣࢫحاجاتࢫלɲسان

ࢫعلم טقتصاد، فروع من فرع أي ومثل  כساسية טقتصادية بالمشɢلة الطاقة اقتصاديات ٱڈتم

 الطاقة وإمدادات بالطلب ٱڈتم اݍݨزǿي المستوى  عڴʄ فɺو وɸكذا טقتصاد، ࢭʏ الناذرة الموارد لتخصيص

ʄالمستوى  وعڴ ʏثمار الكڴȘل بالاسʈטقتصاد بقية مع טقتصادية والروابط والتمو.  

 يمكن الۘܣ טقتصادية والمفاɸيم כساسية כدوات تقدم الطاقة اقتصاديات فإن تقدم لما وفقا

 الۘܣ التحليلية بالأدوات المɺتم؈ن وتزوʈد الطاقة، قطاع تواجھ الۘܣ القضايا وتحليل لفɺم استخدامɺا

 .طاقة -اقتصاد والتفاعلات وלسȘثمارات، والعرض الطلب لفɺم استخدامɺا يمكن

ࡧالطاقة .3 ࢫالصناڤʏࢫ :أɸمية ࢫللتقدم ࢫالرئʋؠۜܣ ࢫوالمحرك ࢫاݍݰديثة ࢫاݍݰياة ࢫعصب ࢫالطاقة Ȗعد

والتكنولوڊʏࢫبصفةࢫخاصةࢫوالتقدمࢫלقتصاديࢫبصفةࢫعامة،ࢫوتلعبࢫالطاقةࢫدوراࢫكب؈فاࢫوȋالغࢫכɸميةࢫ

ࢫالمواردࢫ ࢫلتحوʈل ࢫالمختلفة ࢫبمواردɸا ࢫالطاقة ʄࢫعڴ ࢫاݍݰديثة ࢫاݍݰضارة ࢫاعتمدت ࢫفقد ࢫللȎشرʈة، بالɴسبة

ɺلɢࢫإشباعࢫاݍݰاجاتࢫوالرغباتࢫالمتنوعة،ࢫלقتصاديةࢫمنࢫشʄالࢫأخرىࢫمتعددةࢫقادرةࢫعڴɢࢫأشʄࢫإڲʏاࢫכوڲ

ومنذࢫالقدمࢫوלɲسانࢫ. كماࢫأٰڈاࢫȖعدࢫعاملاࢫمɺماࢫࢭʏࢫتحقيقࢫالرفاɸيةࢫלقتصاديةࢫوלجتماعيةࢫللإɲسان

ࢫوق ࢫواݍݰركة، ࢫɠالتدفئة ࢫإحتياجاتھ ࢫلتلبية ࢫمٔڈا ࢫלستفادة ࢫيمكنھ ࢫالۘܣ ࢫالمصادرࢫالطاقوʈة ࢫعن دࢫيبحث

ࢫمصادرࢫ ࢫأɸم ࢫمن ࢫوʉعت؄فࢫالب؅فول ࢫاليوم، ࢫعالمنا ʏࢫࢭ ࢫمصادرࢫللطاقة ࢫعدة ࢫإيجاد ࢫعن ࢫالبحث ࢫجɺود أثمرت
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ࢫالدول  ࢫمختلف ࢫكب؈فࢫمن ࢫبإɸتمام ࢫيحظى ࢫجعلھ ࢫכمرࢫالذي ࢫالعصرࢫاݍݰديث ʏࢫࢭ ࢫإنȘشارا ࢫوأك؆فɸا . الطاقة

وسعادةࢫورفاهࢫوالطاقةࢫۂʏࢫالوسيلةࢫالرئʋسيةࢫالۘܣࢫʇعتمدɸاࢫלɲسانࢫلتحقيقࢫعالمࢫأفضلࢫوراحةࢫأك؄فࢫ

 .أمثلࢫكماࢫȖعت؄فࢫالمفتاحࢫالرئʋؠۜܣࢫلنموࢫاݍݰضارةࢫלɲسانيةࢫعڴʄࢫإمتدادࢫכحقابࢫالتارʈخيةࢫݍݰياةࢫלɲسان

  :وʈمكنࢫتوضيحࢫأɸميةࢫالطاقةࢫمنࢫجانب؈نࢫوɸما

ࡧالطاقة  . أ ࢫيجبࢫ: محدودية ࢫالتجدد،ࢫلɺذا ࢫوعدم ࢫɸوࢫقابليْڈاࢫللنفاذ ࢫالطاقة ࢫبمحدودية المقصود

مࢫלسرافࢫعندࢫاستغلالɺا،ࢫوȖعت؄فࢫالطاقةࢫمحدودةࢫلأٰڈاࢫسلعةࢫاسْڈلاكيةࢫاستخدامࢫالطاقةࢫبوڤʏࢫوعد

ࢫللتغي؈فࢫوفقࢫ ࢫقابل ࢫيɢون ࢫوقد ࢫمضبوط ࢫتقدرࢫبثمن ڈا ࢫɠوٰ ࢫإضافة ࢫوسيطة، ࢫوسلعة ࢫالقطاعات ࢫɠل ʏࢭ

  العرضࢫوطلبࢫࢭʏࢫالسوق؛

ڈاࢫلɺاࢫدورࢫمركزيࢫمحركࢫأسا؟ۜܣࢫلأيࢫɲشاطࢫ :ضرورʈةࡧالطاقة  . ب تكمنࢫأɸميةࢫالثانيةࢫللطاقةࢫɠوٰ

ࢫ ࢫالمثاليرʈد ࢫسȎيل ʄࢫعڴ ࢫونأخذ ࢫالطاقة ࢫأنواع ࢫأحد ࢫلإنجازه ࢫيتطلب ࢫاليوم ࢫعمل ࢫفأي ࢫبھ ࢫالقيام : לɲسان

    .عملࢫالمرأةࢫداخلࢫالبʋتࢫأصبحࢫɠلࢫءۜܣءࢫاليومࢫمرتبطࢫبتوفرࢫالغازࢫوالكɺرȋاء

  :توجدࢫللطاقةࢫعدةࢫخصائصࢫنذكرࢫمٔڈاࢫماࢫيڴʏ :خصائصࡧالطاقة .4

 ࢫيؤثرࢫكث؈فاࢫ ࢫتوافرɸا ࢫأوࢫعدم ࢫتوافرɸا ࢫفإن ࢫاقتصادي ࢫɲشاط ࢫلأي ࢫأساسيا ࢫعنصرا ڈا ࢫɠوٰ الطاقة

  عڴʄࢫالمجتمع؛ࢫ

 اࢫمركزيࢫلأيࢫعملࢫɸࢫجميعࢫالمجالاتࢫأيࢫأنࢫدورʏسانࢫݍݰياتھࢫࢭɲعت؄فࢫالطاقةࢫأولࢫماࢫيحتاجھࢫלȖ

  يتمࢫالقيامࢫبھ؛

 اࢫب؈نࢫالدول؛ɺانيةࢫنقلɢإم  

 عت؄فࢫوسيلةࢫاقتصاديةࢫمتعددةࢫالفوائدࢫȖلࢫدخلاࢫاقتصادياࢫܷݵماࢫللدول؛ɢشȖوטستخداماتࢫو  

  ࢫتطورࢫالدولʏمࢫࢭɸساȖࢫالصناعيةࢫوالزراعيةࢫوטجتماعيةࢫوʏتدعمࢫاقتصادࢫالدولࢫمنࢫالنواڌ.  

  :نذكرࢫمٔڈا: أɸدافࡧالطاقة .5

 ࢫالصعيدࢫالك׿ܣ،ࢫالبحثࢫعنࢫكيفيةࢫاݍݰدࢫمنࢫʄلفةࢫالطاقةࢫمنࢫأجلࢫالمجتمع،ࢫأيࢫعڴɠتخفيضࢫ

معʋآۜܣࢫيرعۜܣࢫاݍݨميع،ࢫوعڴʄࢫالصعيدࢫالكيفيࢫحصرࢫإنتاجɺاࢫبأقلࢫتɢلفةࢫإسْڈلاكࢫالطاقةࢫضمنࢫمستوىࢫ

 ممكنة؛

 عࢫʉنوȘࢫب ࢫوإنما ࢫبمصدرࢫواحد ࢫحصرࢫלɸتمام ࢫȊعدم ࢫوذلك ࢫلتوف؈فࢫالطاقة، ࢫɠافية ࢫضمانة تأم؈ن

  المصادرࢫالمستعملة،ࢫوȋالتاڲʏࢫלɸتمامࢫأك؆فࢫبالأبحاثࢫالمتعلقةࢫ٭ڈا؛

 لࢫالم؈قانࢫالتجاريࢫبقيمةࢫإنتاجࢫالطاɢيɸقةࢫإنطلاقاࢫمنࢫالمصادرࢫכوليةࢫالمتوفرةࢫوطنيا؛تحس؈نࢫ  

ࢫلاࢫ ࢫלنتاج ࢫɠلفة ࢫمن ࢫفاݍݰد ࢫمتناقضة ࢫأحيانا ʏࢫوۂ ࢫالبعض، ࢫببعضɺا ࢫمتعلقة ࢫلʋست ࢫכɸداف وɸذه

ʇعۚܣࢫاݍݰدࢫمنࢫܿݨزࢫالم؈قانࢫالتجاري،ࢫوالرغبةࢫࢭʏࢫتوف؈فࢫالطاقةࢫيمكنࢫأنࢫʇساɸمࢫࢭʏࢫتخفيضࢫحدةࢫالتلوثࢫ

  .حيناࢫوࢭʏࢫزʈادةࢫأخطارهࢫحيناࢫآخر

ࡧالطاقة .6 ࡧقياس ࢫأك؆فɸاࢫ :وحدات ʄࢫنركزࢫعڴ ࢫسوف ࢫولكن ࢫالقياس ࢫوحدات ࢫمن ࢫالعديد توجد

  :إستعمالا
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ɸوࢫأشɺرࢫوحداتࢫالطاقةࢫعالمياࢫوࢫأك؆فɸاࢫاستخداماࢫوࢫانȘشاراࢫوࢫخاصةࢫࢭʏࢫمجالࢫالعلومࢫوࢫ: اݍݨول . أ

ࢫ ࢫللوحدات ࢫالعال׿ܣ ࢫالنظام ʏࢫࢭ ࢫالمستخدمة ࢫالوحدة ࢫفࢼܣ ࢫمقSIالɺندسة، ࢫʇع؄فࢫعن ࢫالواحد ࢫفاݍݨول دارࢫ،

الطاقةࢫالۘܣࢫتɴتقلࢫإڲʄࢫجسمࢫماࢫأوࢫشغلࢫمبذولࢫعندࢫȖعرʈضࢫاݍݨسمࢫإڲʄࢫقوةࢫمقدارɸاࢫنيوتنࢫواحدࢫࢭʏࢫ

اتجاهࢫحركتھࢫلمسافةࢫم؅فࢫواحد،ࢫوۂʏࢫأيضاࢫكميةࢫالطاقةࢫاݍݰرارʈةࢫالمتبددةࢫعندࢫمرورࢫتيارࢫكɺرȋاǿيࢫبمقدارࢫ

  .أمب؈فࢫواحدࢫع؄فࢫمقاومةࢫمقدارɸاࢫأومࢫواحدࢫخلالࢫثانيةࢫواحدةࢫ

ۂʏࢫمقدارࢫالطاقةࢫالذيࢫنحتاجھࢫلرفعࢫدرجةࢫحرارةࢫباوندࢫ: BTUاݍݰرارʈةࡧال؄فيطانيةࡧࡧالوحدة. ب

ࢫ ࢫالواحدة ࢫال؄فيطانية ࢫاݍݰرارʈة ࢫالوحدة ࢫوȖساوي ࢫواحدة، ڈايȘية ࢫفɺرٰ ࢫدرجة ࢫالماء ࢫمن جولاࢫࢫ1055واحد

  .تقرʈبا

كميةࢫالطاقةࢫالمحتواةࢫࢭʏࢫطنࢫمنࢫالنفطࢫوۂʏࢫالوحدةࢫכك؆فࢫʇع؄فࢫعنࢫ :TEPطنࡧمɢاࡩȃࡧنفطࡧ. ج

  .استعمالاࢫࢭʏࢫالتɢافؤات

ۂʏࢫالوحدةࢫالمستخدمةࢫࢭʏࢫالنظامࢫال؄فيطاɲيࢫللوحداتࢫأوࢫ: Pound-forceرطلࡧࡧ-وحدةࡧالقدم. د

كماࢫʇعرفࢫأيضاࢫبالنظامࢫלم؄فاطوري،ࢫوȖع؄فࢫɸذهࢫالوحدةࢫعنࢫمقدارࢫالطاقةࢫالمنتقلةࢫعندࢫتطبيقࢫقوةࢫ

جولࢫࢫ1.355وȖساويࢫɸذهࢫالوحدةࢫمقدارɸاࢫرطلࢫقوةࢫواحدةࢫعڴʄࢫمسافةࢫخطيةࢫمقدارɸاࢫقدمࢫواحد،ࢫ

  .تقرʈبا

ࡧاݍݰرارʈة. ه ࢫوۂʏࢫ: السعرة ࢫالتحديد، ࢫوجھ ʄࢫعڴ ࢫاݍݰرارʈة ࢫالطاقة ࢫلقياس ࢫالمستخدمة ࢫالوحدة ʏۂ

ࢫجويࢫ ࢫضغط ʏࢫࢭ ࢫواحدة ࢫمئوʈة ࢫلدرجة ࢫالماء ࢫمن ࢫواحد ࢫغرام ࢫحرارة ࢫدرجة ࢫلرفع ࢫاݍݰرارʈة مقدارࢫالطاقة

ࢫ ࢫࢫ1ATMمقداره ࢫȖعادل ࢫما ʏࢫمنࢫࢫ10.132.5وۂ ࢫبدلا ࢫɠالوري ࢫالكيل ࢫوحدة ࢫȖستخدم ࢫوعادة باسɢال،

ࢫࢭʏࢫ ࢫواحدة ࢫمئوʈة ࢫلدرجة ࢫالماء ࢫمن ࢫواحد ࢫكيلوغرام ࢫلرفع ࢫاللازمة ࢫاݍݰرارʈة ࢫمقدارࢫالطاقة ʏࢫوۂ الɢالوري

  .جولࢫتقرʈباࢫ4.2ظروفࢫذاٮڈا،ࢫوȖساويࢫɸذهࢫالوحدةࢫ

لتحديدࢫكمياتࢫالب؅فول،ࢫحيثࢫɠلࢫبرميلࢫوۂʏࢫوحدةࢫأمرʈكيةࢫلقياسࢫاݍݱݨمࢫȖستعملࢫ :ال؄فميل. و

  .طنࢫمنࢫالب؅فولࢫ0.14لࢫوʈمثلࢫأيضاࢫ159يقابلࢫ

  أشɢالɺاࡧوأɸمࡧمصادرɸاࡧ-الطاقة: ثانيا

  :يمكنࢫأنࢫتوجدࢫالطاقةࢫعڴʄࢫعدةࢫأشɢالࢫنذكرࢫمٔڈا :أشɢالࡧالطاقة .1

ۂʏࢫالطاقةࢫالناتجةࢫعنࢫحركةࢫכجسامࢫأوࢫإنتقالɺاࢫمنࢫمɢانࢫ ):اݍݰركية(الطاقةࡧالميɢانيكيةࡧ  . أ

ࢫالمحرك ʏࢫࢭ ࢫالب؇قين ࢫإح؅فاق ࢫعن ࢫتɴتج ࢫالۘܣ ʏࢫۂ ࢫللسيارة ࢫاݍݰركية ࢫالطاقة ࢫمثلا ࢫالطاقةࢫ. للآخر، وتنقسم

 :الميɢانيكيةࢫإڲʄࢫقسم؈ن

 انࢫلآخرࢫتحتࢫتأث؈فࢫ: طاقةࡧالوضعɢامنةࢫالۘܣࢫتحررࢫعندࢫسقوطࢫجسمࢫماࢫمنࢫمɢࢫالطاقةࢫالʏۂ

  اݍݨاذبيةࢫכرضية؛

 شأࢫعنࢫتحركࢫכج: طاقةࡧاݍݰركةɴࢫالطاقةࢫالۘܣࢫتʏيجةࢫلقوةࢫمؤثرةۂȘسامࢫن  . 
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Ȗعت؄فࢫمنࢫالصورࢫכساسيةࢫللطاقةࢫالۘܣࢫيمكنࢫأنࢫتتحولࢫɠلࢫصورࢫالطاقةࢫ: الطاقةࡧاݍݰرارʈة  . ب

إلٕڈا،ࢫفعندࢫȖشغيلࢫךلاتࢫالمختلفةࢫبإستخدامࢫالوقودࢫتɢونࢫاݍݵطوةࢫכوڲʄࢫۂʏࢫحرقࢫالوقودࢫواݍݰصولࢫ

ࢫ ʄࢫإڲ ࢫ ࢫميɢانيكية ࢫطاقة ʄࢫإڲ ࢫوكخطوةࢫثانيةࢫتتحول ࢫطاقةࢫحرارʈة، ʄࢫولاࢫعڴ ࢫכخرى، ࢫالطاقة ࢫأنواع ࢫمن نوع

  تتوفرࢫالطاقةࢫاݍݰرارʈةࢫبصورةࢫمباشرةࢫࢭʏࢫالطبيعةࢫإلاࢫࢭʏࢫمصادرࢫاݍݰرارةࢫاݍݨوفية؛ࢫ

ࡧ  . ت ࡧالضوئية ࢫالشمسࢫ):  לشعاعية(الطاقة ࢫمن ࢫالمنبعثة ࢫالطاقة ࢫأشɢال ࢫمن ࢫɲشɺده ࢫما ʏوۂ

تونات،ࢫوتختلفࢫࢭʏࢫوالنجوم،ࢫوۂʏࢫعبارةࢫعنࢫموجاتࢫكɺرومغناطʋسيةࢫتحتويࢫɠلࢫمٔڈاࢫعڴʄࢫحزمࢫمنࢫالفو 

 خواصɺاࢫالف؈قيائيةࢫباختلافࢫכطوالࢫالموجيةࢫلɺا؛

ۂʏࢫالطاقةࢫموجودةࢫࢭʏࢫنواةࢫالذرات،ࢫونɴتجࢫعنࢫإɲشطارࢫأوࢫإندماجࢫכنوʈةࢫࢭʏࢫ: الطاقةࡧالنووʈة  . ث

 المفاعلاتࢫالنووʈة،ࢫوɸذاࢫماࢫيؤديࢫإڲʄࢫإنتاجࢫطاقةࢫحرارʈةࢫكب؈فةࢫجدا؛

ࡧالكɺرȋائية  . ج ࢫ: الطاقة ࢫمܨݰونة ࢫجسيمات ࢫعن ࢫتɴتج ࢫالطاقة ࢫأشɢال ࢫمن טلك؅فوناتࢫ(شɢل

لاࢫيوجدࢫمصدرࢫطبيڥʏࢫللكɺرȋاءࢫوالسȎبࢫࢭʏࢫذلكࢫأنࢫجميعࢫالموادࢫتɢونࢫمتعادلةࢫ،ࢫوࢭʏࢫالواقعࢫ)وכيونات

كɺرȋائيا،ࢫفالطاقةࢫالكɺرȋائيةࢫلاࢫتɴشأࢫإلاࢫبتحوʈلࢫنوعࢫمنࢫأنواعࢫالطاقةࢫعڴʄࢫطاقةࢫكɺرȋائيةࢫمثلࢫتحوʈلࢫ

ɢࢫالطاقةࢫالميʄلࢫالطاقةࢫالكيميائيةࢫإڲʈي،ࢫوتحوǿاȋرɺࢫالمولدࢫالكʏوࢫاݍݰالࢫࢭɸائيةࢫكماࢫȋرɺࢫطاقةࢫكʄانيكيةࢫإڲ

   طاقةࢫكɺرȋائيةࢫمثلࢫالبطارʈات؛

ۂʏࢫالطاقةࢫالۘܣࢫتɴتجࢫأثناءࢫالتفاعلاتࢫالكيميائيةࢫنȘيجةࢫل؅فابطࢫالذراتࢫأوࢫ: الطاقةࡧالكيميائية  . ح

الطاقةࢫالكيميائيةࢫإڲʄࢫطاقةࢫحرارʈةࢫعنࢫطرʈقࢫࢫاݍݨزʈئاتࢫمعࢫȊعضɺاࢫبإنتقالࢫלلك؅فونات،ࢫوʈتمࢫتحوʈل

 .إحداثࢫتفاعلࢫɠاملࢫب؈نࢫالمركبࢫالكيمياǿيࢫوכوكܦݨ؈نࢫلتتمࢫعمليةࢫاݍݰرقࢫوɴʈتجࢫعنࢫذلكࢫاݍݰرارة

يمكنࢫتصɴيفࢫمصادرࢫالطاقةࢫإڲʄࢫعدةࢫأقسامࢫتبعاࢫلمعاي؈فࢫمعينةࢫنذكرࢫمٔڈاࢫماࢫ: مصادرࡧالطاقة .2

ʏيڴ:  

 : سبࢫɸذاࢫالمعيارࢫالمصادرࢫالتاليةوȖشملࢫح: حسبࡧمعيارࡧقدرٮڈاࡧعڴʄࡧالتجدد  . أ

 يجةࢫࢫ):غ؈فࡧالمتجددة(مصادرࡧالطاقةࡧالناضبةࡧȘࢫتلكࢫالمصادرࢫالمعرضةࢫللنضوبࢫع؄فࢫالزمنࢫنʏۂ

  الب؅فول،ࢫالغازࢫالطبيڥʏ،ࢫالفحمࢫواليورانيوم؛: לستغلالࢫالمفرطࢫلɺاࢫمثل

 ࡧالمتجددة ۂʏࢫتلكࢫالمصادرࢫالۘܣࢫيمكنࢫأنࢫتتجددࢫبإستمرارࢫوتظلࢫإحتياطاٮڈاࢫࢫ:مصادرࡧالطاقة

الطاقةࢫالشمسية،ࢫالطاقةࢫاݍݨوفية،ࢫالطاقةࢫاݍݰيوʈة،ࢫالطاقةࢫالمائية،ࢫ: قائمةࢫࢭʏࢫالبʋئة،ࢫوȖشملࢫأساسا

  . وȖعت؄فࢫɸذهࢫالمصادرࢫمتجددةࢫلأنࢫإحتياطاٮڈاࢫلاࢫتنقصࢫبفعلࢫלستغلالࢫالمستمرࢫلɺا

 :ɸذاࢫالمعيارࢫإڲʄࢫقسم؈نتنقسمࢫحسبࢫ: حسبࡧمصدرɸا  . ب

 ࢫالطبيعةࢫࢫ:مصادرࡧالطاقةࡧالطبيعيةʏࢫبمعۚܢࢫأٰڈاࢫتوجدࢫࢭ،ʏࢫتلكࢫالمصادرࢫذاتࢫכصلࢫالطبيڥʏۂ

الشمس،ࢫالرʈاح،ࢫالوقودࢫاݍݰيوي،ࢫوالطاقاتࢫ: ولʋسࢫللإɲسانࢫأيࢫدخلࢫࢭʏࢫإنتاجɺا،ࢫوȖشملࢫɸذهࢫالمصادر

  כحفورʈةࢫبأنواعɺا؛
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 ࢫتلكࢫالمصادرࢫاࢫ:مصادرࡧالطاقةࡧالصناعيةʏࢫלستفادةࢫۂʏائھࢫࢭɠسانࢫوذɲشاطࢫלɲشأࢫعنࢫɴلۘܣࢫت

ࢫونذكرࢫمثلا ࢫمعينة، ࢫعنࢫطرʈقࢫتقنيات ࢫالظواɸرࢫالطبيعية ࢫȊعض ࢫࢭʏࢫ: من ࢫالمستعملة ࢫواݍݵزانات السدود

 .اݍݸ...توليدࢫالطاقةࢫالكɺرȋائية،ࢫوكذاࢫمزارعࢫالرʈاح

  :تصنفࢫإڲʄ: حسبࡧمعيارࡧدرجةࡧإستخدامɺا  . ت

 ࡧכساسية ࡧالطاقة ࢫبصفةࢫࢫ:مصادر ࢫعلٕڈا ࢫלعتماد ࢫيتم ࢫالۘܣ ࢫالتقليدية ࢫمصادرࢫالطاقة ʏۂ

ʏࢫ... أساسيةࢫمثلࢫالب؅فول،ࢫالغازࢫالطبيڥʄࢫتلبيةࢫالطلبࢫالعال׿ܣࢫعڴʏسبةࢫكب؈فةࢫࢭɴذهࢫالمصادرࢫبɸمࢫɸساȖو

  الطاقة؛

 ࡧالبديلة ࢫطاقةࢫࢫ:مصادرࡧالطاقة ࢫالرʈاح، ࢫطاقة ࢫالشمسية، ࢫالطاقة ࢫمثل ࢫمصادرࢫحديثة ʏۂ

 .وۂʏࢫمصادرࢫȖساɸمࢫبɴسبةࢫضȁيلةࢫࢭʏࢫتلبيةࢫإحتياجاتࢫالعالمࢫمنࢫالطاقةכمواجࢫوالمدࢫواݍݨزر،ࢫ

 :تصنفࢫإڲʄ: تبعاࡧلوجودɸاࡧࡩʏࡧالطبيعة  . ث

 ࡧכولية ࢫالمنبعثةࢫ: الطاقة ࢫواݍݰرارʈة ࢫالضوئية ࢫالطاقة ࢫمثل ʏࢫطبيڥ ࢫالموجودةࢫȊشɢل ࢫالطاقة ʏۂ

ࢫ ࢫכحفوري ࢫالوقود ࢫجزʈئات ʏࢫࢭ ࢫالمخ؅قنة ࢫالكيميائية ࢫوالطاقة ࢫالشمس ࢫال(من ࢫالغازالفحم، ،ࢫ)ب؅فول،

ࢫالمعادن ࢫذرات ʏࢫࢭ ࢫالɢامنة ࢫالف؈قيائية ࢫ. والطاقة ࢫمصادرࢫمتجددة ࢫمن ࢫعلٕڈا ࢫنحصل ࢫالۘܣ ࢫالطاقة ʏأوࢫۂ )

ࢫواݍݨزر  ࢫالمد ࢫطاقة ࢫالرʈاح ࢫأقلࢫطاقة ࢫوȋدرجة ࢫاݍݰيوʈة ࢫالكتلة ࢫشمسية ࢫمصادرࢫ)مائية،ࢫحرارʈةࢫ، ࢫأوࢫمن ،

 ؛ࢫ...)اليورانيومࢫ،ࢫالفحمࢫ،ࢫالب؅فولࢫوالغازࢫالطبيڥʏࢫ( غ؈فࢫالمتجددةࢫ

 ةʈاࢫالطاقاتࢫכولية: الطاقةࡧالثانوɸونࢫمصدرɢࢫالطبيعةࢫبلࢫيʏࢫالطاقةࢫغ؈فࢫموجودةࢫࢭʏمثلࢫ ۂ

ࢫأوࢫمركزࢫ ࢫɸيدروليɢي ࢫمصنع ࢫيɢون ࢫقد ࢫع؄فࢫتركيب ࢫأولية ࢫطاقة ࢫتحول ࢫمن ࢫالناتجة ࢫالكɺرȋائية الطاقة

ࢫ ʏࢫالصناڤ ࢫللقطاع ࢫاݍݰرارة ࢫلإنتاج ࢫمباشرة ࢫȖستعمل ࢫأولية ࢫمكثفات ࢫأيضا ࢫتɢون ࢫوقد واݍݵدماȖيࢫحراري،

  .وقطاعࢫالعائلات،ࢫɸذهࢫالمكثفاتࢫۂʏࢫإماࢫالفحمࢫأوࢫالغازࢫالطبيڥʏࢫأوࢫالب؅فولࢫȊعدࢫتكرʈره

 :وتضمࢫمجموعت؈ن: حسبࡧمعيارࡧمكمٔڈاࡧࡩʏࡧالطبيعة  . ج

 اࢫدراساتࢫ: المصادرࡧاݍݨيولوجيةɺتطلبࢫإستخراجʈࢫباطنࢫכرضࢫوʏࢫتلكࢫالمصادرࢫالۘܣࢫتقعࢫࢭʏۂ

  اݍݸ؛...الفحم،جيولوجية،ࢫوȖشملࢫɠلࢫمنࢫالب؅فول،ࢫالغاز،ࢫ

 ونࢫ: المصادرࡧالسطحيةɢʈࢫو ࢫاݍݨوي، ࢫمحيطɺا ʏࢫأوࢫࢭ ࢫכرض ࢫسطح ʄࢫعڴ ࢫتقع ࢫالمصادرࢫالۘܣ ʏۂ

ࢫطاقةࢫ ࢫواݍݨزر، ࢫالمد ࢫطاقة ࢫالرʈاح، ࢫطاقة ࢫالشمسية، ࢫالطاقة ࢫمن ࢫɠل ࢫوتضم ࢫمباشرة، إستخدامɺا

 .اݍݸ...المحيطات

  :وتنقسمࢫإڲʄࢫصنف؈ن: حسبࡧمعيارࡧقدمࡧأوࡧحداثةࡧالمصدر  . ح

 ࡧ ࢫأثناءࢫࢫ):القديمة(المصادرࡧالتقليدية ࢫלɲسان ࢫعلٕڈا ࢫȖعرف ࢫالۘܣ ࢫمصادرࢫالطاقة ࢫجميع وتضم

  الثورةࢫالصناعيةࢫوماࢫقبلɺا،ࢫمثلࢫالطاقاتࢫכحفورʈةࢫالتقليدية؛

 ࡧ ࢫלɲسانࢫࢫ):اݍݰديثة(المصادرࡧغ؈فࡧالتقليدية ࢫعلٕڈا ࢫȖعرف ࢫالۘܣ ࢫمصادرࢫالطاقة ࢫجميع وȖشمل

  .تࢫالمتجددةوȖعاملࢫمعɺاࢫȊشɢلࢫخاصࢫخلالࢫالقرنࢫالعشرʈن،ࢫمثلࢫالطاقا
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وتنقسمࢫالمصادرࢫالطاقوʈةࢫحسبࢫɸذاࢫ: حسبࡧمعيارࡧإنȘشارࡧלستخدامࡧالتجاريࡧللمصدر  . خ

ʄالمعيارࢫإڲ: 

 ةʈࢫلإشباعࢫ: المصادرࡧالتجار ࢫوذلك ࢫالعالم ʏࢫࢭ ࢫتجاري ࢫطاقةࢫتتم؈قࢫبإنȘشارࢫاستخدامɺاࢫȊشɢل ʏۂ

ࢫال ࢫإحتياجات ʄࢫإڲ ࢫبالإضافة ࢫכولية ࢫالطاقة ࢫمن ࢫصناعيا ࢫالمتقدمة ࢫالدول ࢫالصناعيةࢫإحتياجات قطاعات

ʏࢫالدولࢫالنامية،ࢫمثلࢫالب؅فولࢫوالغازࢫالطبيڥʏاݍݸ؛...اݍݰديثةࢫࢭ  

 ࡧ ࢫإلاࢫࢭʏࢫ): مستقبلية(المصادرࡧغ؈فࡧالتجارʈة ࢫإستغلالɺا ࢫيتم ࢫولم ࢫلاࢫيتاجرࢫفٕڈا ࢫالۘܣ ࢫالطاقة ʏۂ

القرنࢫالعشرʈن،ࢫوʈجريࢫالعملࢫعڴʄࢫتطوʈرɸاࢫللإستخداماتࢫالمستقبليةࢫȊعدࢫثباتࢫجدواɸاࢫלقتصاديةࢫ

  .اݍݸ...غلالɺاࢫحالياࢫيتمࢫࢭʏࢫنطاقࢫضيقࢫمثلࢫالطاقةࢫالشمسية،ࢫطاقةࢫالرʈاح،ࢫطاقةࢫالكتلةࢫاݍݰية،وإست

 :تنقسمࢫالمصادرࢫالطاقوʈةࢫإڲʄ :حسبࡧالمعيارࡧالبيۖܣ  . د

 ࡧ ࡧنظيفة ࡧللبʋئة(مصادرࡧطاقة ࢫبيȁيةࢫࢫ):صديقة ࢫمشاɠل ࢫأي ࢫولاࢫت؅فك ࢫبيȁيا ࢫنظيفة ࢫطاقات ʏۂ

 عندࢫإستخدامɺا،ࢫمثلࢫالطاقاتࢫالمتجددة؛

  ئةࡧمصادرʋࡧللب ۂʏࢫالمصادرࢫالۘܣࢫيܶݰّڈاࢫمخلفاتࢫملوثةࢫللبʋئةࢫعندࢫإستخدامɺا،ࢫمثلࢫࢫ:ملوثة

  .الطاقاتࢫכحفورʈة،ࢫوالطاقةࢫالنووʈة

  استخداماتࡧالطاقة: ثالثا

الطاقةࢫعاملࢫمɺمࢫࢭʏࢫحياةࢫלɲسان،ࢫفقدࢫعرفɺاࢫمنذࢫالقدمࢫواستعملࢫمصادرɸاࢫالمختلفةࢫࢭʏࢫتلبيةࢫ

ࢫ ࢫومع ࢫاليومية، ࢫحاجياتھ ࢫمصادرࢫالكث؈فࢫمن ࢫلمختلف ࢫإستغلالھ ࢫتطور ࢫإحتياجاتھ ࢫوتزايد ࢫحياتھ تطور

ʏࢫثلاثةࢫأوجھࢫۂʏالطاقة،ࢫوعموماࢫت؅فكزࢫإستخداماتࢫالطاقةࢫࢭ:  

 ࢫלنتاجࢫوלسْڈلاك؛ʏستخدمࢫࢭʇمصدرࢫ  

 اتࢫوכسمدةʈعضࢫالصناعاتࢫمثلࢫالب؅فوكيماوȊࢫʏاݍݸ؛...مادةࢫأوليةࢫتدخلࢫࢭ  

 اࢫمباشرةɸࢫبتصديرʏمصدرࢫماڲ.  

الطاقةࢫأصبحࢫضرورةࢫࢭʏࢫɠلࢫميادينࢫومناڌʏࢫاݍݰياةࢫفإنھࢫيمكنناࢫتقسيمɺاࢫحسبࢫوȋماࢫأنࢫإستعمالࢫ

ʏعةࢫاستخداماتࢫأساسيةࢫوۂȌࢫأرʄالقطاعاتࢫإڲ:  

ࡧالم؇قڲʏ  .أ  ࢫالكɺرȋائية،ࢫ: לستعمال ࢫالبطارʈات ࢫوأيضا ࢫاݍݵشب، ࢫالفحم، ،ʏࢫالغازࢫالطبيڥ الكɺرȋاء،

Ȍࢫأرʄاࢫإڲɺيفɴستطيعࢫتصɲࢫقطاعࢫالعائلاتࢫوالۘܣࢫʏࢫأسسࢫالطاقةࢫࢭʏوۂʏعࢫاستخداماتࢫأساسيةࢫوۂ: 

 ࢫ: التدفئةʏࢫالم؇قل،ࢫوتقدرࢫبحواڲʏدهࢫטستخدامات؛ࢫ60تمثلࢫכك؆فࢫاستعمالاࢫࢭɸبالمائةࢫمنࢫ 

 ࢫʏࢫالبصريࢫأوࢫالت؄فيدࢫتقدرࢫحواڲʏروم؇قلية،ࢫالسمڥɺبالمائة؛ 20לنارة،ࢫכدواتࢫالك 

 ʏࢫ: الماءࢫالساخنࢫالصڍʏبالمائة؛ࢫ15يقدرࢫحواڲ 

 ࢫ: الطبخʏستعملࢫحواڲʇ05لمائةباࢫ. 

ࢫ ʏࢫإلاࢫحواڲ ࢫلاࢫيمثل ࢫللطاقة ʏࢫالم؇قڲ ࢫوۂʏࢫࢫ20לستخدام ࢫالمتطورة، ࢫالدول ʏࢫࢭ ࢫالمسْڈلكة ࢫالطاقة ࢫمن بالمائة

  .مختلفةࢫكماࢫونوعاࢫعٔڈاࢫࢭʏࢫالدولࢫالنامية
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ࡧالفلاڌʏ  .ب  ࢫالطاقةࢫ: טستعمال ࢫإلا ࢫيملك ࢫלɲسان ࢫيكن ࢫلم ࢫالصناعية، ࢫالٔڈضة ࢫقيام قبل

ࢫالشمسية، ࢫالطاقة ʏࢫࢭ ࢫالمتمثلة ࢫقابلةࢫࢫالمتجددة ࢫوتصبح ࢫتتكثف ࢫالۘܣ ࢫاݍݰيوʈة ࢫالكتلة عناصرࢫاݍݨو،

للاشتعال،ࢫوȋطرʈقةࢫغ؈فࢫمباشرةࢫاستعمالࢫاݍݨɺدࢫاݍݰيواɲيࢫوالȎشري،ليتغ؈فࢫاݍݰالࢫȊعدࢫالثورةࢫالصناعيةࢫ

 :وɲستطيعࢫتقسيمࢫاسْڈلاكࢫالطاقةࢫࢭʏࢫɸداࢫالمجالࢫإڲʄࢫقسم؈ن

 ࡧالمباشر ࢫاݍࢫ:לستخدام ࢫللإنارة، ࢫالكɺرȋاء ࢫللآلات، ࢫالوقود ࢫوطبخࢫمثل ࢫالتدفئة ࢫأجل ࢫمن ݵشب

 כغذية؛

 ࢫصناعةࢫࢫ:לستخدامࡧغ؈فࡧالمباشرʏوࢫضروريࢫلصناعةࢫالوسائلࢫوالموادࢫالمستعملةࢫࢭɸيتمثلࢫفيماࢫ

 .اݍݸ...أغذيةࢫכɲعامࢫوכسمدة

ࡧالصناڤʏ  .ج  منذࢫقديمࢫالزمان،ࢫɠانࢫלɲسانࢫومازالࢫʇستعملࢫقواهࢫالعضليةࢫلإنتاجࢫ: טستعمال

،ࢫࢭʏࢫالعصرࢫاݍݰديثࢫاݍݸ...ءࢫ،ࢫصنعࢫالغذالࢫاݍݰصولࢫعڴʄࢫاݍݰرارة،ࢫלضاءةومنࢫأج كية،الطاقةࢫالميɢاني

استعمالࢫالكɺرȋاءࢫعممࢫࢭʏࢫɠلࢫ ،لعبࢫدوراࢫمɺماࢫࢭʏࢫالدولࢫالصناعيةأصبحتࢫتكنولوجياࢫتحوʈلࢫالطاقةࢫت

ࢫɠالن ࢫأخرى ࢫقطاعات ʏࢫوࢭ ࢫالتغذيةالصناعات ࢫقل، ࢫלنارة ࢫالصناعيةࢫ. اݍݸ...، ࢫللدول ࢫالطاقوي ࢫالم؈قان ʏࢭ

اسْڈلاكࢫالقطاعࢫالصناڤʏࢫمنࢫالطاقةࢫࢭʏࢫسنواتࢫاݍݵمسʋناتࢫمنࢫالقرنࢫالماعۜܣࢫɠانتࢫأك؆فࢫمنࢫحصةࢫ

 .بالمائةࢫ45بالمائةࢫوࢫ35بالمائةࢫمنࢫטسْڈلاكࢫالكڴʏࢫللطاقةࢫوɸوࢫيتغ؈فࢫࢭʏࢫيومناࢫمنࢫدولةࢫإڲʄࢫأخرىࢫبـࢫࢫ50

ضارةࢫتطورتࢫمبادلاتࢫالسلعࢫوالبضاǿعࢫب؈نࢫالناسࢫمعࢫتطورࢫاݍݰ: טستعمالࡧࡩʏࡧقطاعࡧالنقل  .د 

ࢫطبعا،ࢫثمࢫ ࢫاݍݰيوانات ࢫاستعمال ࢫالثقيلة،ࢫȊعد ࢫالبضاǿع ࢫمفضلاࢫلنقل ࢫالبحري ࢫالنقل ࢫɠان الȎشرʈةࢫحيث

ࢫالعشرʈنࢫ ࢫالقرن ࢫبداية ࢫاݍݰديثة ࢫךلات ࢫعɺد ࢫلندخل ࢫالبخارʈة ࢫךلات ࢫاكȘشاف ࢫȊعد ࢫال؄في ࢫالنقل يأȖي

ࢫ ࢫالكɺرȋاء ࢫوʈتدخل ࢫالسائل، ࢫالوقود ࢫواستعمال ࢫاݍݨوي، ࢫوالنقل ࢫالسيارات، ʏࢫࢭ ࢫالنقلࢫمتمثلة ࢫقطاع ʏࢭ

ࢫכنفاق ࢫوقطارات ࢫالكɺرȋائية ࢫالقطارات ʏࢫࢭ ࢫقطاعࢫ. اݍݸ...باستعمالɺا ʏࢫࢭ ࢫللطاقة ࢫالرئʋؠۜܣ ࢫטسْڈلاك إن

بالمائةࢫمنھࢫࢭʏࢫوقودࢫالسيارات،ࢫوقطاعࢫالنقلࢫʇستحملࢫحواڲʏࢫالرȌعࢫمنࢫإجماڲʏࢫࢫ80النقلࢫيتمثلࢫحواڲʏࢫ

  .مرʈكيةالطاقةࢫالمسْڈلكةࢫࢭʏࢫالدولࢫالمتقدمةࢫمثلࢫالولاياتࢫالمتحدةࢫכ 

  

  




